Przed 2 etapem LX OM

Dzien 1

1. Na bokach BC, CD kwadratu ABCD wybrano punkty E, F takie, ze ZEAF = 45°. Udowodni¢, ze
BE + DF = EF.

2. Czy 10299 + 1 jest liczba zlozona?
3. Obliczy¢ ile jest funkeji f: {1,2,...,10} — {1,2,...,10} niemalejacych i przyjmujacych wartosé 5.

4. Dane sa: jeden klocek 1x1 i dwadziescia jeden klockéw 3x1. Udowodnié, ze tymi klockami mozna pokry¢
szachownice 8x8 (klocki 3x1 mozna kla$é poziomo lub pionowo) wtedy i tylko wtedy, gdy klocek 1x1 potozony
jest na jednym z po6l C3, F'3, C6 lub F6.

5. W czworokacie wypuklym ABCD punkt M jest érodkiem przekatnej AC. Wykazaé, ze je$li LZBAD =
/ZBMC = ZCMD, to punkty A, B,C, D leza na jednym okregu.
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Dzien 2
6. Znalez¢ wszystkie takie liczby calkowite x, ze liczba 2* 4 4 jest zlozona.

7. Niech I bedzie $rodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC, za§ D niech bedzie punktem przecigcia
dwusiecznej CI z okregiem opisanym na tym tréjkacie. Udowodnié, ze AD = DI.

8. Konik szachowy znajduje sie w rogu szachownicy. Czy moze on w 2009 ruchach prze$¢ do przeciwlegtego
rogu? A do sasiedniego rogu szachownicy? Czy moze wroci¢ w tylu posunieciach do punktu wyjscia?
9. Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych nieujemnych a, b, ¢ zachodzi
a® + b% + ¢ + 3abc > ab(a + b) + be(b + ¢) + ca(c + a)
10. Dany jest kwadrat ABC D, ktérego przekatne przecinaja sie w punkcie S. Niech P bedzie srodkiem boku

AB oraz niech odcinki C'P, DP przecinaja przekatne BD, AC odpowiednio w punktach M i N. Udowodnié,
ze promien okregu wpisanego w czworokat PNSM wynosi MP — MS.



