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V={a,b,c,d,e,f,g,h,k}

E={(a,b),(a,g),( a,h),(a,k),(b,c),(b,k),...,(h,k)}        |E|=16.
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Colours {R,B,W}

È �{9�ÉÊ%ÌË|Í�Î|Ï:ÎrÐiÑ{Ò;Ó^1ÕÔ(5^�8�Ö9��{×Ø<2W�� W	X"����T7E&W8ÙÀ#
� ?Ú���s���jÛtÜ")ÞÝßÉV1�àÕ�$?r�{U$9\!7�B9_á�â�)(Ei�{96?
<2W	� W�X"���BD�[V� 9\!$Û	'�áa/{1

ã !^�P<2W	� W	X"���oT7Eä� ?0åiæ�ç8å	è^æ�� kO'�éi+*ê�/qâ�-ÕëìÛ	'�éa/hí%
ÛY'.ê�/21

ã !^��îªï"æ�ç�ðÚñ"ò*óMôsõmöið�÷`èBæ�ø³'*#�/�� ?m9\!^�Ú�Ú�oTi���äX"�
T"X"��b8�i�dW8Ù�<>W	� W	X��Ö?À�oT$���a��W	�i�8��<2W	� W	X"���oT7E�1

Ô��"���M�ù<>�>9;�=W	TnÜ¬)h%ä3r�{×7���P?;@B1ú'.éi+.ê�/¯� ?��"Tû�BD"Ei�
� kü9;!7�8����� ?$?CW	�s�g?�9;X7D"�8T>9�[_!^WÞT^�>�BD8?496W&9���e|�
b8W89\!u�2×7�"��?>1qø�'*#I/V� ?�9\!^�4�Ú��T"����X��ýT"X���b8�8��W8Ù
�8�8��� W	D8?þ���^ÿYXi��� �BDÞ�oT&Wn� D"�8�V9\!7�B9�T^W ?69\X7Di�8T>9p� ?
?r<a!^�BD	X"� �BD�9�W�9C�"e;�u9�[�Wj�{×7���P?��>9VW	Ta<2�"1
� �



� �

� H�� Ç¡��������Q

#��ª% '*)��¢+*-���/j� ?t���2ö"÷
	Yæ�ñ7å`ïþW8ÙÀ# % '*),+.-0/j� Ù
)����þ) ��T7Dt-���þ-_1
# � � ?����|å�ñ���"ó��
	�?2X"b7EY� ���"!t� Ù�) � % )P1

a

b

c

d e

f

g

h

a

b

c

d b

a

c

d e

f

g

h

NOT SPANNING SPANNING

� �

� �

� ÙI)����þ) 9\!^�8T
#���) ��� %('*) � +6ËB'�Ð	+�á7/�âÚ-¬ÜIÐ	+�áPâä) � Ó\/

� ?V9\!^�Ú?{X�b7EY� ���"!4W8Ù�# ó���nö8ô>è��tb\U$)��Ö1

a

b

c

d e G[{a,b,c,d,e}]

� �

� �

�����Ú�o�=�a��� U2A4� Ùt-���� - 9\!^�8T¬#��¶-�� � % '*)��{+*-��;/
[_!^�8� �

) � %ÊËCáPâ�) � Ü��! IâÚ- � ?{X7<8!�9;!a�>9háPâ" \Ó
� ?��"� ?CW�ó���nö8ô>è#��'�b\U4- � /21
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G dG(a)=2, d G(g)=4 etc.

δ( G)=2, ∆ (G)=4.

� F&%

� �

' ��z2�LK)(a"Q$��N+* ����������Q

� T7<a�=Di�iT7<2���s�>9\��� ×-,lÜ�)�.u-c�À�>9\��� ×n1

, '�ái+  ;/�%0/ 
ýáPâ  1 á32â  

 �  )  54  76  98  9:  9;  9<
é 
 
 

ê=
 
 

Í=
 
 
! 
 
 

 
 
 
 


a

b c

d

e

e

e

e

e
e

e
e

e

1

2

3

4

6
5

8

7

� F*F

� �

Ô�D -��a<2�8T7<{Uj�s�>9\��� ×3> ÜI)�.�)(�s�B9;��� ×`1

>h'�ái+0/�/d% / 
ýái+0/ �aD -��7<2�iT>91 W89\!^�8�:[_� ?r�

é êÌÍ !  
é 
 
=

ê?
 
 

Í 
 
=
! 
 
 

 ?
=
@
=


a

b c

d

e

e

e

e

e
e

e
e

e

1

2

3

4

6
5

8

7

� F�w



� �


��n"�����& �
�# «>� ! } '�á7/�%���� -��

� �����	� RªW	TB?{�=Di�i��9;!7�j��T7<7�ùDi�8T7<>�j�s�B9\��� × ,û1

 WB[üáj!7�^? ! } '�áa/�
��¶?>1���W

 
��M?u��T��s�>9\��� × , � ? �# «>� ! } '�áa/ 3

RªW	�¶X���T  Ú!7�^?�� 
��¶?>1I��W
 
��¶?À�oTj�s�B9\��� ×-, � ?���� -�� 3

�

� F�Ã

� �

ÆI����� JoJ �n�������2�Úñ��� 	Yæ�ñ7å`ï���ò.ïiè ��öið�÷`èBæªç����\èBæ,+
ò.ó¶ô>è �uç��ªç.� � �"è 	Yæ�è>è��Só �Àè��;è����

� �����	� È �{9 �"!#! % 3rWYD"DäDi�BEY���B� 5^�8�Ö9|�ù<2�2?\@
�"T7Dt-�)�-"$ % )&%'�"!#!ä1

�# «�(	)') ! '�á7/�%*��� -��,+ �# «�- �.-�/
! '�áa/

� ?P�{5^�iTn1

��W�� �"!#!0�Y� ?P�{5^�8Tn1 �

� F �


