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Peg 1 Peg 2 Peg 3

Hn is the minimum number of moves needed to shift

n rings from Peg 1 to Peg 2. One is not allowed to 

place a larger ring on top of a smaller ring.

� ·



� �

� 2 PRt � 2*T , oRW

H n-1 moves

1 move

H n-1 moves

� �

� �

� Y 6F!9q ]"�mG GI6 D !FB��5d(# D b*]�6>b � `��3b(!a�	8(#u� N\6� ��8¢S$Ws]"�	GfG 6 D V ¯¶6�8���@A#>=	� D #F6 _ StM]"�	G GI6 D ! V � D 6
 6F!/< D b¢Swt¥]��	G GI6 D ! V B ® �(Z _ 6�83bcZ 6>bF!¡6 D #°< Y # D #
S�!1# ? �(# 8*@A#A! V N�� D � </�a!A� # 8*] Y 4 ! _ �	8(#�b��
���B ����
 ��� 
�� � D # � D #A!$# 83<0!���� 6>bLW�¯�`��3b � ��8�B� 6>bstm¯j`��3b � ��8c#�<1@"B���B� 2 P 8�� _ ` # D � N�Z 6>b(!

P � 2�� � o � 2�� � o � 2�� �
Z Y # D # � 2�� � 4 ! < Y #p8�� _ `"# D � NeZ 6>bF! Z Y # D # �
`��3bF![6 � ��8c�	8s]�6�bMW°#�<1@"B

� 2�� � P � 2*T , ) � 2�� � P � 2�� � P � 2�T - B
�m� � 2�P � 2*T ,joJt � 2�T -*)
6�8*] � ' P � , PvW�.

�  
� �

! ���:����� ���u�m´#" �%$m�������"�����������m�
������ �
& #\;�8*]a!1�	Gf�3<H4I�	8°</�

% 2 Pn% 2*T ,jop% 2*T - qsrut�. Swt V
% ' Pn% , PvW�. Sw� V

l 4 D !/<°Z #'�)(	�(#A!/!	� !1�mG �3<O4I�	8K% 2 P+* 2 )�*-,P/. </�
Swt V B * 2 P0* 2*T , o1* 2*T - . S32 V
� D * -�4 * 4 W�P5.
� D *«P W�o76 8

t � D W 4 6 8
t .

S32 V 4 !^@36�G G #F]\< Y #:9<;�=�>?=�9�@3AB>3C DE@FC�9GAEH)I�=J@KCMLJN¤� N�< Y #
D #F@�� D+D # 8�@A#�B

� O

� �

& #°�	`F!1# D d(#&< Y 6F<¤4 N�< Y #e!$# ? �(# 8�@A#A! � 2 )�P 2 ` � < Y
!$63<O4 !0N b¢Swt V < Y # 8c!$�¢]"��#A!7< Y #�!1# ? �(#"8*@A#��O, � 2«o
� - P 2 N�� D 6�83bs� , )+� - B

� #�<RQ 2 Pn� , � 2 o � - P 2 B X&Y # 8 SUT T � S TKVXW�Y S TKV[Z �7\
� W^]_T`Y � ZbaKT T ����� W^]XTKV�W�Y � ZbaKTKV�W � Y ��� W^]XTKV[ZUY � ZbaKTKV[Z ���7\

� W � ] T T � ]_TFVXW�Yc]_TFVdZ � Y � Z � a T T � aKTKV�W�YcaKTKV[Z �7\ 'Ee
C ����G b"4:8�(L< Y 4 ! Z�4 < Y � 2 P S1S$W7of6 8 V[g t V 2 6�8*]PO27P S1S$W 4 6 8 V[g t V 2 Z�#�]�#F]�*@A#\< Y 63<

�H,ih Wgoj6 8
t k 2 o �0-lh W 4 6 8t k 2

!$63<O4 !0;m#A!°Swt V N�� D 6�83bs�H,�)w�0-"B

� m



� �

& #�@ Y ��"!1#°�O,�)w�0-\!1�a< Y 63<\Sw� V 6�G !1� Y �	GI] !3B
�O,jo �0- P W S�q�P5. V

� , Wgoj6 8
t o � - W

4 6 8
t P W S�q�PvW V

�m�5¯

�O,gP W6 8 W�oj6 8
t )"�
-�P 4 W6 8 W 4 6 8t

6�8*]

%327P W6 8 h W�o76 8
t k 2 Y , 4 W6 8 h W 4 6 8t k 2 Y , .

� �

� �

� 8 ("# 8(# D 6�G"</� !1�	G d(#
%32�o ��,1% 2�T ,jo �m-�% 2*T -�P . qsr�t

%('�P���'*) %�,gP��	,�)
Z�#:�)(	�(#A!/!	� %327Pj* 2 Z Y 4 @ Y (�4 d(#A!e�F!* 2 o � , * 2*T , o � - * 2*T - P5.
� D * - o ��,[*©o �m-^P5. SF8 V
� #�<R*�,A)b*$-9` #e< Y # D �� <0!7�"N < Y 4 ![# ? �*6F<H4I�	8�B 
 �3<

% 2 Pn�O,[* 2 , o �0- * 2-
Z Y # D #

�O,jo �0- P ��' S�q�P5. V S�� V
�O,[*�, o �
- *1- P �	, S�q�PvW V

� h��

� �

� �	8F!>4 ]"# D � 2 P � 2*T , oJt � 2*T - qsrut

� '�PvW�) � ,gPvW�.& #e!1�	G d(# * -�4 * 4 t¡P5.
� D *«PRta� D 4 W�.& #\;�8*] �H,�)w�0-\!A�*@ Y < Y 63<

�O,jo �0- P W S�q�P5. V
t"� , 4 � - P W S�q�PvW V

� , PRt g ��) � - PvW g ��.� 2 P St 2 Y , o�S 4 W V 2 V[g ��.
� hwh

� �

� �	8F!>4 ]"# D
x 27PRt x 2*T ,joJt x 2*T - q9r��

x ,�PR��) x -^PR��.& #e!1�	G d(# * -�4 t�* 4 t¡P5.
� D *«P W�o 6 � � D W 4 6 ��.& #\;�8*] � , )w� - !A�*@ Y < Y 63<
� , SHWgo 6 � V o � - S$W 4 6 � V P � S�q�P W V

�O,3S$Wgo 6 � V - o �
- SHW 4 6 � V - P � S�q�P�t V

� , P t�oj6 �
t 6 � ) � - P 8 4 �`6 �

�
4 t 6 � .

x 27P t�o76 �
t)6 � S$W�o 6 � V 2 o 8 4 �)6 �

�
4 t)6 � S$W 4 6 � V 2 .

� h��



� �

²^��³�����c�5´&µ��m���¶�

� 27PRt � 2*T , o�W�) � ,gPvW�B� 2
t 2 P � 2*T ,

t 2�T , o W
t 2� 2�T ,

t 2�T , P � 2*T -
t 2�T - o W

t 2�T ,BBB� -
t - P � ,

t o W
t -

�m� � 2
t 2 P � ,

t o W
t - o

W
t £ o������Oo W

t 2
P W 4 W

t 2� 27PRt 2 4 W

� h�±

� �

� �I�H��
���������"�u���	�����m����
u�H���������m��� ���>�
% 2 o � , % 2�T , o � - % 2*T - P .

4 _ ��G�4I#A!
%32 4 S3*�,jo1*1- V % 2*T ,jo1*�,[*1-�% 2�T -^P5.

� ��,�P 4 Sb*A,jo1*1- V ) �m-^P0*�,[*$-��
�m�

S�%32 4 *�,$% 2*T , V 4 *$- S�% 2�T , 4 *A,1% 2*T - V P5.�.
 �3< x 2[P�%32 4 *�,1% 2�T ,
xw2 4 * -3x 2*T , P5.

6�8*]ª!$�
x 27Pn� * 2-

� h ·

� �

% 2 4 * , % 2�T , P��F* 2- .
C !1!�� _ ##*A, ,P5.mB

%32* 2 , 4 % 2*T ,* 2*T ,,
P � h *1-*�, k 2 .

% 2�T ,* 2�T ,,
4 % 2*T -* 2*T -,

P � h *1-* , k 2*T , .
BBB% ,*�, 4 % ' P � * -*�, .

��� _°_ 4:8�(&< Y #A!$#7# ? �*63<O4I�	8F!gZ #7�	`3<16"4:8cS�N�� D *�, ,P*1- V
%32* 2 , P ���� h *1-* , k 2 o h *1-* , k 2*T , o������Ho *1-* ,��� op%('*.S�� V

P � *$-* , Sb*1- g *�, V 2 4 W
Sb* - g * , V 4 W op%('*.

� h?�

� �

� ��G <O4:��G b�4f8�(¤< Y D �	��( Y `Obl* 2 , ¦$�F!/<H4 ;	#A!�< Y #^N�� D+_ ��GI6
% 2 P�� , * 2 , o � - * 2- * , ,P0* - .& Y # 8 *A,gP0*1-\Z�#°�	`3<16"4:8¥S�N D � _ S�� V

%F2�P0* 2 , S+�q¤op%(' V
6F!�< Y #c("#"8(# D 6�G"N�� D+_ B

� h? 



� �

� ��� �	����� �����	�H�

� N¤< Y #�@ Y 6 D 6�@><0# D 4 !0<O4I@K# ? �*6F<H4I�	8 Y 6(!a6 @A� _ ��G # 
D ��� <A¯�< Y # 8a` � < Y � N©< Y # D �� <
!76 D #e@A� _ ��G # c6�8*]*1-^P0*�, ¯�4 B #�Bg< Y #\<�Z � D �� <
!¤6 D #�]�4 �j# D #"83<�B

� 8 < Y 4 !M@36F!$#�Z�# ]"�L< Y #�!H6 _ # 6F!�4f8 < Y # @36(!1#
Z Y # 8°< Y #°@ Y 6 D 6�@></# D 4 !0<O4 @\# ? �*6F<O4 �	8 Y 6(!�<+Z�� ]�4 N =
N�# D # 83< D #F6�G D �� <0!3B�S & #e]�4 ]M8(� <[�3<O4:G�4 �A#¡< Y #¡N�6*@><
< Y 6F<�< Y # D �� <0!�Z # D # D #F6�G�� V

X&Y 4 ! _ #F6�8F!^< Y 63<�Z�#¡Z�4:GfG*< D b\</�c;�8*]96e!1�	Gf�3<O4 �	8
� N�< Y #\N�� D�_ �O,[* 2 , op�0- * 2- B

� h?O

� �

	
�"��� �m� ��´+�m��� 
��u� ��� �m� ���������>�
%327P�% 2*T , 4 t % 2�T -*) %*'^P W�)«%�,gPRt�.& #e!1�	G d(##* - 4 *©oJt¡P5. � D

* , P W�o76 ��
t )�* - P W 4 6 ��

t .
��4f8*@A#�< Y # D �� <0! 6 D #7]�4 � # D # 83<A¯"%327Pn�O,[* 2 , o¥�0- * 2- B& #\;�8*] � , 6�8*] � - !��*@ Y < Y 6F<

�O,jo �0-^PvW�)^6�8*]

�O, Wgo 6 ��
t o �0- W

4 6 ��
t P�t�) 4 .�#�.:)

�H,�P � 4 �)6 ��
W 2 )^6�8�]a�
-�P ��oJ�)6 ���

W 2 4f. # .:)

%327P � 4 � 6 ��
WE2 h W�o 6 ��

t k 2 o ��oJ� 6 ��
W 2 h W 4 6 ���t k 2 .� Y #F@�&< Y 63<�%3296�` � d(#ª4 !¤6�G Z 6�bF![6�8a4:83<0#B("# D �

� h?m


