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Ñ5Ö�Í+Ì�ÒJÏ°ÛÌ�ÜRÏFÏ,MyØ5Ö�ÎRÕ�Ì�ÒÄÚ¬Ì�ÜoÎRÑ5Ï°Ö�á5áJÕuÎRÕªÌ�Ò5Ö�Ó7ÝMÖ�Ü�Ö�ÛÏiÎRÏ«Ü	 , :	Ý�Ï«Ü ����Ö�Ò5á<ÎRÑyØ5Í¢ÎRÑJÏ-Ï«ë`ÎXÜ�ÖÐiÌ�Û+Ý5ØZÎ�Ö�ÎRÕªÌ�Ò5Ö�ÓYÓ�ÌsÖ�á©Õ�Í
ÛÕ�Ò5Õ�Û¥Ö�Óäå/í�Ò@ÚäÖ�Ð«Îkà^ÎRÑ5ÏÝJÜRÏkÍXÏiÒsÎoìsÏ«ÜXÎRÏ«ëÉÛÌ`áJÏkÓ4Õ�ÍoÖ�â�Ì�ØZÎ
Z d ÎRÌ8Z d d ÎRÕ�ÛÏkÍ�Ú¬Ö�ÍHÎRÏiÜ}ÎRÑ5Ö�ÒÎRÑJÏ N(OJP@ÛÌyá5ÏiÓJáJÏiÝ�ÏiÒ5áJÕ�Ò5Ô
Ì�Ò°ÎRÑJÏ	Ö�ÐiÐkØZÜ�Ö�Ð«×£ÜRÏ,MyØJÕuÜRÏkÛÏiÒsÎ�Ì�ÒFÎRÑJÏ6N(OJP�ÛÌ`áJÏiÓ2å
� ��½@Á�Ç
	 ����½ß»ZÇ ��ÁÄÃ&�'� !���� #
N´Ñs×ZÍXÕ�Ð�Ö�ÓÖ�ÒJá ÏkÒJÔ�Õ�ÒJÏkÏ«ÜRÕªÒJÔ MyØJÏiÍHÎRÕªÌ�ÒJÍÀÜRÏiÔsÖ�ÜRáJÕ�Ò5Ô¾Ô�Ü�Ö�ÕªÒ
Ô�ÜRÌ�é�ÎRÑ	Õ�ÒsìsÌ�Ó�ì�Ï´áJÕ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò	Ú¡Ø5ÒJÐ«ÎRÕªÌ�ÒJÍià�Ö�Ò5á	Ö�Ð«ÎRØ5Ö�ÓsÔ�Ü�Ö�ÕªÒ
ÐiÌ�Ò VMÔ�ØJÜ�Ö�ÎRÕªÌ�ÒJÍFÕªÍãÌ�Ú	Ó�ÏkÍXÍFÍXÕ�Ô�ÒJÕHV5Ð�Ö�Ò5ÐiÏ/é¢Õ�ÎRÑ�ÜRÏiÍHÝdÏiÐ«ÎãÎRÌ
Û¥Ö�ÎRÏ«ÜRÕ¶Ö�Ó�ÝJÜRÌ�Ý�ÏiÜXÎRÕ�ÏkÍiåOæ�ÑJÕ�Í<ÐkÖ�Ó�ÓªÍ°Ú¡Ì�Ü°ÛÌ`áJÏiÓªÍãÎRÑMÖ�Î°á5Ï«Þ
ÍXÐ«ÜRÕ�â�ÏQáJÕuÜRÏkÐ«ÎRÓ�×�ÎRÑJÏ�Ï«ìsÌ�Ó�ØZÎRÕªÌ�Ò Ì�Ú MyØ5Ö�ÒsÎRÕ�Î�×�Ì�ÚÀÕªÒsÎRÏ«ÜXÞ
ÏiÍHÎ1ÍXØ5Ð�ÑÀÖ�Í�ÎRÏ«ë`ÎRØZÜRÏ�à�Ô�Ü�Ö�ÕªÒ©â�Ì�ØJÒ5á5Ö�ÜX×©Ð�ÑMÖ�Ü�Ö�ÐiÎRÏ«ÜRÕUGkÖ�ÎRÕ�Ì�Òdà
ÍXÕUGiÏFáJÕªÍHÎXÜRÕuâMØZÎRÕ�Ì�Òdà4ÏiÎRÐ�å@æ�ÑJÕ�Íià4ÑJÌ�é7Ï«ìsÏ«Ükà´ÕªÍÖßÑ5Ö�ÜRá@Î�Ö�ÍHê
é¢ÑJÕªÐ�Ñ©é7ÏoÖ�Ý5ÝJÜRÌsÖ�ÐgÑ<â`×<ÐiÌ�ÒJÍXÕªáJÏ«ÜRÕªÒJÔ¥ÎRÑ5Ï-Ú¡Ì�ÜRÛ9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�Ò/Ì�Ú
Ö£ÍHÎRÌ`Ð�Ñ5Ö�ÍHÎRÕªÐ9ÝJÜRÌ`ÐiÏiÍXÍ1áJÏkÍXÐ«ÜRÕ�â5Õ�Ò5ÔãÔ�Ü�Ö�Õ�ÒßÔ�ÜRÌ�é�ÎRÑ/Ì�Ò/Ó¶Ö�ÜRÔ�Ï
ÎRÕªÛ+Ï4ÍXÐkÖ�ÓªÏiÍiån��Ü�Ö�ÕªÒ-ÍXÕUGiÏ4áJÕªÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò9ÕªÍ^Ö�ÐkÐiÏiÍXÍXÕ�â5ÓªÏ4Ï«ë`Ý�ÏiÜXÞ
ÕªÛ+ÏkÒsÎ�Ö�Ó�Ó�×�à5Ö�ÒJá°Ö�ÓªÓ�Ì�é¢Í�Ú¬Ì�Ü�Ð�Ö�ÓªÕ�âJÜ�Ö�ÎRÕ�Ì�ÒãÌ�ÚYÛ+Ì`áJÏkÓ�Íià5Ö�ÒJáFÕ�Í
ÎRÑyØJÍ�ÎRÑJÏ	Ú¡Ì`ÐiØ5Í�ÑJÏiÜRÏ�å
æ�ÑJÏ�Û+Ì`áJÏkÓMáJÏiÍXÐiÜRÕuâdÏiá£Õ�Ò¥ÎRÑJÕªÍ´ÍXÏiÐiÎRÕ�Ì�Ò£Ö�ÓªÓ�Ì�é¢Í4ØJÍ´ÎRÌ9Ö�Ð«Þ
ÐiÏkÓ�ÏiÜ�Ö�ÎRÏ+ÐiÌ�Û+Ý5ØZÎ�Ö�ÎRÕªÌ�ÒMÖ�ÓªÓ�×ßÏië`Ý�ÏiÒJÍXÕ�ìsÏ¥Ö�ÓªÔ�Ì�ÜRÕuÎRÑJÛçÌ�ÒèÌ�Ò5Ï
Ñ5Ö�ÒJádà9Ö�ÒJáÈÎRÌ�Ô�Ö�ÕªÒ�ÒJÏ«é%Õ�Ò5ÍXÕ�Ô�ÑsÎßÕªÒsÎRÌ�Û+ÏkÍXÌ�ÍXÐkÖ�Ó�ÏèÝ5ÜRÌ�Þ
ÐiÏkÍXÍXÏiÍiå}æ�ÑJÏ´ÛÌyá5ÏiÓyÕ�ÍVâ5Ø5Õ�Óªá9Ì�Ò-ÎRÑJÏ´áJÏiÎ�Ö�Õ�ÓªÏiá>N(OJPßÛ+Ì`áJÏkÓäà
ØJÍXÕªÒJÔÉÍHÎ�Ö�ÎRÕªÍHÎRÕ�Ð�Ö�Ó¢Ö�Ò5Ö�Óu×ZÍXÕªÍiåÂí�ÎÍXÑ5ÏiáJÍ¥ÒJÏ«é'ÓªÕ�Ô�ÑsÎ£Ì�ÒÄÎRÑ5Ï
áJÏiÎ�Ö�ÕªÓªÍ>Ì�Ú´Ô�Ü�Ö�Õ�Ò5Í	Ï«ìsÌ�Ó�ØZÎRÕªÌ�ÒÀÕªÒÀÎRÏ«ÜRÛÍ>Ì�Ú´ÎRÑ5ÏiÕ�Ü	Ö�ÜRÏ�ÖFÖ�ÒJá

ÒyØJÛ-â�ÏiÜ©Ì�Ú9Ú¬Ö�ÐkÏ«ÎRÍiå í�Î<Ð�Ö�ÒÙâdÏßìZÕªÏ«é7ÏiáÈÖ�Í<ÖÊÎRÏkÛ+Ý�Ì�Ü�Ö�Ó
ÐiÌsÖ�ÜRÍXÏ-Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÕªÒJÔ¥Ì�Ú^ÎRÑJÏ>N(OJP�ÛÌ`áJÏiÓ^Ö�ÒJá<Õ�ÎRÍ�Û+Ì�ÎRÕ�ì�Ö�ÎRÕªÌ�Ò
Ô�Ì`ÏiÍ>âMÖ�ÐRêÀÎRÌ°ÎRÑJÏÔ�ÌsÖ�Ó�Ì�Ú7ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�ÒdàYâdÏiÕªÒJÔ<ÍHÎ�Ö�ÎRÕªÍHÎRÕ�Ð�Ö�Ó
ÕªÒ°ÒMÖ�ÎRØJÜRÏ�å
æ�ÑJÏ+Û¥Ö�Õ�ÒÉÌ�â5ÍXÏ«ÜXì�Ö�ÎRÕªÌ�Ò/ÎRÑ5Ö�Î	ÓªÏiáßÎRÌãÎRÑJÏ+ÐkÌ�ÒJÍHÎXÜRØJÐ«ÎRÕªÌ�Ò
Ì�Ú7ÎRÑJÏ£ÍHÎRÌ`Ð�Ñ5Ö�ÍHÎRÕªÐ£ÝJÜRÌ`ÐiÏiÍXÍ9áJÏkÍXÐ«ÜRÕ�â5ÕªÒJÔ/Ô�Ü�Ö�Õ�ÒÊÍXÕHGkÏ£áJÕªÍHÎXÜRÕuÞ
â5ØZÎRÕªÌ�Ò<Õ�Í�ÎRÑJÏ	Ú¬Ì�ÓªÓªÌké¢ÕªÒJÔJåC�yÕ�Ò5Ô�ÓªÏ	Ô�Ü�Ö�Õ�Ò<Ï«ìsÌ�ÓªØZÎRÕ�Ì�Ò<Ú¬Ì�ÓªÓªÌké¢Í
Ö9áJÏiÎRÏ«ÜRÛÕ�Ò5Õ�ÍHÎRÕªÐ1Ï«ìsÌ�ÓªØZÎRÕ�Ì�ÒFÚ¡Ì�Ü�Ö-é¢ÑJÕªÓªÏ�à`ÎRÑ5Ï+ï0z 2.�sð}ÜRØJÓªÏ�à
é¢ÑJÕªÐ�Ñ@ÕªÍ-ÕªÒsÎRÏ«ÜXÜRØZÝ5ÎRÏiá@Ö�Î9ÐkÏ«ÜXÎ�Ö�ÕªÒÀÎRÕªÛÏiÍ-ÎRÑ5Ö�Î9ÍXÏiÏiÛçÜ�Ö�ÒZÞ
áJÌ�Û°àdây×ßÖ£ÐgÑ5Ö�ÒJÔ�Ï+ÕªÒ/ÎRÑJÏoÒyØ5Û	âdÏ«Ü	Ì�Ú�ÏiáJÔ�ÏkÍ>Ö�Í>Ö£ÜRÏiÍXØJÓ�Î
Ì�ÚwÐiÜRÕuÎRÕªÐkÖ�ÓVÏiìsÏiÒsÎRÍiå K ÍHÎRÌ`Ð�Ñ5Ö�ÍHÎRÕªÐ	ÝJÜRÌ`ÐiÏkÍXÍ¢ÕªÍ�ÐkÌ�ÒJÍHÎXÜRØJÐ«ÎRÏká
Ú¬Ì�Ü�ÎRÕªÛÏ9ÍXÐ�Ö�ÓªÏoÌ�ÚwÎRÑ5Ï-Ì�ÜRáJÏiÜ1Ì�Ú}ÎRÑJÏ9ÛÏkÖ�Ò/ÎRÕ�ÛÏ-âdÏ«Î�é7ÏiÏkÒ
Ð«ÜRÕ�ÎRÕªÐkÖ�Ó4ÏiìsÏiÒsÎRÍià�é¢ÑJÕªÐ�ÑÄÕªÍ+ÍXÕ�Ô�ÒJÕHV5ÐkÖ�ÒsÎRÓ�×ÊÓ¶Ö�ÜRÔ�ÏiÜoÎRÑ5Ö�Ò@ÎRÑ5Ï
ÎRÕªÛ+ÏFÍXÐ�Ö�Ó�ÏFØJÍXÏkáÄÕªÒÊÎRÑJÏ N(OJP¢à^ÎRÑJÏFËÉî�àwÌ�Ü+ÎRÑJÏ�x´Ï«ÜXÎRÏië
Ë/Ì`áJÏkÓ�Íiå�æ�Ñ5Ï9Ú¬ØJÓ�ÓVÝ5ÜRÌyÐkÏiÍXÍ�ÕªÒsìsÌ�ÓuìsÏiÍ>Ö¥áJÏiÎRÏ«ÜRÛÕªÒJÕ�ÍHÎRÕªÐ-âdÏ«Þ
Ñ5ÖkìZÕ�Ì�Ü¥Ú¬Ì�ÓªÓªÌké¢ÕªÒJÔÀÎRÑ5ÏszK2 �/ÜRØJÓªÏ�à4Ú¬Ì�Ü¥ÕªÍXÌ�ÎXÜRÌ�ÝMÕ�Ð°ÏkÒJÏ«ÜRÔ�×
Ö�ÒJáèÛÌ�âMÕ�ÓªÕuÎ�×sàYÎRÌ�Ô�Ï«ÎRÑ5Ï«Ü	é¢Õ�ÎRÑèÖFÜ�Ö�ÒJáJÌ�Û Ïiì�ÏkÒsÎRÍ	ÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÏká
ÎRÌ �5Õ�ÝJÝ5ÕªÒJÔ+ÏkáJÔ�ÏiÍiàZÌ�Ü�áJÕªÍRÖ�ÝJÝ�ÏkÖ�Ü�Ö�ÒJÐkÏ1Ì�Ú�Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÍiå_K�Í�Ö9ÜRÏ«Þ
ÍXØJÓ�Î¢Ì�Ú�ÎRÑJÏ>Ð«ÜRÕ�ÎRÕªÐkÖ�ÓdÏ«ìsÏiÒyÎRÍ�ÍXÌ�ÛÏ>Ô�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ�Û¥Ök×FÓ�Ì�ÍXÏ	ÏiáJÔ�ÏiÍià
é¢ÑJÕªÓ�Ï9Ì�ÎRÑ5Ï«ÜRÍ�Û¥Öi×<ÔsÖ�Õ�Ò©ÏkáJÔ�ÏiÍiå K�ÓuÎRÑ5Ì�Ø5Ô�Ñ<é7Ï9Ñ5Ökì�Ï9ØJÍXÏiá
ÎRÑJÏ4áJÏiÎ�Ö�Õ�ÓªÏiá N_O6PßÛÌ`áJÏiÓyÎRÌ¢âMØJÕ�Óªá9ÎRÑJÏ4ÍHÎRÌ`Ð�ÑMÖ�ÍHÎRÕªÐ7Û+Ì`áJÏkÓäà
Ì�ÎRÑJÏ«Ü^áJÏ«Î�Ö�ÕªÓ�Ïká-ÛÌ`áJÏiÓªÍYÐkÌ�ØJÓ�áoÖ�ÍVé7ÏkÓ�ÓyÍXÏ«ÜXìsÏ´ÎRÑ5Ö�ÎVÝ5ØZÜXÝdÌ�ÍXÏ�å�yÕªÒJÐiÏ�ÕªÒÎRÑJÏ¢ÍHÎRÌ`Ð�ÑMÖ�ÍHÎRÕªÐ�ÛÌyá5ÏiÓJÎRÑ5Ï«ÜRÏ¢ÕªÍ´ÒJÌ-ÒJÏiÎ�é7Ì�ÜXê¥ÐiÌ�ÒZÞ
ÒJÏkÐ«ÎRÕ�ì`Õ�Î�×1ÎRÑJÏ´áJÏiÎ�Ö�Õ�ÓªÍYÌ�Ú`ÎRÑJÏ´Ð«ÜRÕ�ÎRÕ�Ð�Ö�ÓyÏ«ìsÏkÒsÎRÍYÛ9ØJÍHÎYâ�Ï´á5Ì�Ò5Ï
é¢Õ�ÎRÑ°ÍXÌ�Û+Ï	Ð�Ö�ÜRÏ�åacbedgf � )DhVi �^j d�bel mXfpo(o(f ��q^r í�Ò�ÎRÑJÕªÍÄÏ«ìsÏkÒsÎÄÎ�é7Ì
Ô�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ	ÓªÌ�ÍXÏ¥Ö�ÒÉÏkáJÔ�ÏÖ�ÒJáÉÎ�é7Ì°Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÍ	ÔsÖ�ÕªÒèÖ�ÒÉÏiáJÔ�Ï�àYÍXÏkÏ
V5Ô�ØZÜRÏ Z�å�m�ÍXÕªÒJÔ/ÎRÑJÏ N(OJP Û+Ì`áJÏkÓ4é7ÏãÐkÌ�Ó�ÓªÏiÐiÎ+ÍHÎ�Ö�ÎRÕªÍHÎRÕªÐiÍ
ÜRÏiÔsÖ�ÜRáJÕªÒJÔ	ÎRÑJÕ�Í4Ï«ìsÏiÒyÎkå}æ�ÑJÏ¢ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�Ò¥ÎRÕªÛÏ¢Õ�ÒÎRÑ5Ï N(OJP
ÛÌ`áJÏiÓdÎRÌ¥ÐiÌ�ÓªÓ�ÏkÐ«Î¢ÎRÑJÕ�Í�ÍHÎ�Ö�ÎRÕªÍHÎRÕªÐiÍ¢Õ�Í¢Ò5Ì�Î¢ìsÏ«ÜX×°ÓªÖ�ÜRÔ�Ï�à5ÐkÌ�ÛoÞ
ÝMÖ�ÜRÏiá<ÎRÌ£Ö¥Ú¬ØJÓ�ÓVÍXÕªÛ9ØJÓªÖ�ÎRÕªÌ�ÒdàCÍRÖk×°ÎRÌÜRÏ�Ö�Ð�Ñ<ÍXÏkÓ�Ú¡Þ�ÍXÕªÛ+ÕªÓ¶Ö�ÜRÕ�Î�×
ÕªÒFÎRÑ5Ï>ÍXÕUGiÏ>á5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò<Ú¬ØJÒJÐ«ÎRÕªÌ�Òdå�yÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�Ò�é¢Õ�ÎRÑÈÎRÑJÏ@áJÏ«Î�Ö�ÕªÓ�Ïká N_O6P ÛÌ`áJÏiÓ-ÜRÏ«ìsÏ�Ö�ÓªÍ
ÎRÑ5Ö�ÎãÎRÑ5Ï©Ý5ÜRÌ�âCÖ�âMÕ�ÓªÕuÎ�×�ÎRÑ5Ö�Î<Ö@Ô�Ü�Ö�ÕªÒ�é¢Õ�ÎRÑ�z�ÏkáJÔ�ÏiÍãé¢ÕªÓ�Ó
ÓªÌ�ÍXÏ£Ö�ÒÉÏiáJÔ�Ï¥áJØJÏ+ÎRÌ'�5ÕuÝ5Ý5Õ�Ò5Ô<ÕªÒèÖ°ÍXÑJÌ�ÜXÎ	ÎRÕªÛÏ+ÕªÒsÎRÏiÜXì�Ö�Óäà
ÕªÍ¥ÝJÜRÌ�Ý�Ì�ÜXÎRÕ�Ì�Ò5Ö�Ó¢ÎRÌÉÎRÑ5Ï©Õ�ÒsÎRÏiÜXì�Ö�Ó¢ÓªÏiÒJÔ�ÎRÑdà¢Ö�ÒJá�Õ�ÒsìsÏiÜRÍXÏiÓ�×
ÝJÜRÌ�Ý�Ì�ÜXÎRÕªÌ�ÒMÖ�Ó�ÎRÌ+ÍXÌ�ÛÏ>Ý�Ì�é7Ï«Ü¢Ì�ÚYÎRÑ5Ï>ÖkìsÏ«Ü�Ö�Ô�Ï-Ö�ÜRÏkÖZåacbedgf � j fptJd�o(oDuvd�bed �kw u r>K�Í>ÖFÍXÛ¥Ö�Ó�Ó}Ô�Ü�Ö�Õ�ÒÉÍXÑZÜRÕªÒZêZÍià
Õ�Î�Ï«ìsÏkÒsÎRØ5Ö�Ó�Ó�×°â�ÏkÐiÌ�ÛÏiÍ1ÖÝ�Ì�Õ�ÒyÎ>Ö�Î�é¢ÑJÕªÐ�Ñ/ÎRÑZÜRÏiÏ�àCÚ¬Ì�ØZÜ�Ì�Ü
VJìsÏãÔ�Ü�Ö�ÕªÒ@âdÌ�Ø5ÒJá5Ö�ÜRÕ�ÏkÍ+ÛÏiÏiÎkåÉæ�ÑJÏFáJÕªÍRÖ�ÝJÝ�Ï�Ö�Ü�Ö�ÒJÐkÏFÌ�Ú¢Ö
Ô�Ü�Ö�Õ�Ò£ÐkÖ�ØJÍXÏkÍ4ÍXÏ«ìsÏ«Ü�Ö�ÓMÌ�ÎRÑJÏ«Ü7Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÍ´ÎRÌ-Ó�Ì�ÍXÏ�Ì�Ü4ÔsÖ�Õ�ÒãÏiáJÔ�ÏiÍiå
 í�ÚJÖ (�Þ�Ïiá5Ô�Ï´Ô�Ü�Ö�ÕªÒ	á5Õ�ÍRÖ�ÝJÝ�Ï�Ö�ÜRÍià�ÎRÑJÏkÒ>ÎRÑZÜRÏiÏ�Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÍVÓªÌ�ÍXÏÖ�Ò<ÏiáJÔ�Ï�å
 í�ÚYÖ \�Þ�ÏkáJÔ�Ï�Ô�Ü�Ö�ÕªÒFáJÕ�ÍRÖ�ÝJÝdÏkÖ�ÜRÍiàZÎRÑJÏiÒãÎ�é7ÌoÔ�Ü�Ö�ÕªÒJÍ�ÓªÌ�ÍXÏÖ�Ò<ÏiáJÔ�Ï�å
 í�Ú}Ö�o�Þ�ÏiáJÔ�Ï-Ô�Ü�Ö�ÕªÒ<áJÕªÍRÖ�ÝJÝ�ÏkÖ�ÜRÍiàCÎRÑJÏiÒ©Ì�ÒJÏ	Ô�Ü�Ö�ÕªÒ©Ô�Ö�ÕªÒÖ�Ò<ÏiáJÔ�Ï�à5Ö�ÒJá°Î�é7ÌÔ�Ü�Ö�ÕªÒJÍ�ÓªÌ�ÍXÏ-Ö�Ò°ÏiáJÔ�Ï�å
æ�ÑJÏ	ÏiìsÏiÒsÎ�Ì�ÚwÖÔ�Ü�Ö�ÕªÒ©áJÕ�ÍRÖ�ÝJÝdÏkÖ�ÜRÕ�Ò5Ô¥ÕªÍ�ÖáJÕ�ÜRÏiÐiÎ¢ÜRÏiÍXØJÓ�Î
Ì�ÚYÕ�ÎRÍ¢ÍXÕHGkÏ	ÍXÑZÜRÕ�ÒJê`ÕªÒJÔÎRÌ8GiÏiÜRÌJàJÍXÌé7Ï	áJÌÒJÌ�Î�ÜRÏkÔ�Ö�ÜRá<Õ�Î�Ö�Í
ÖFÜ�Ö�ÒJáJÌ�ÛçÏiì�ÏkÒsÎkå¥í�ÎRÍ	Ï:L�ÏiÐiÎ	Ì�ÒèÌ�ÎRÑJÏiÜ	Ô�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ-ÕªÍ	ÐkÌ�Ò5ÍXÕ�áZÞ
Ï«ÜRÏkáÉÖ�Í>Ü�Ö�ÒJáJÌ�Û°å^K�Í	Õ�ÒÉÎRÑJÏ �5ÕuÝ5Ý5Õ�Ò5Ô°ÏiìsÏiÒsÎkàVÎRÑJÏÔ�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ
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ÎRÑ5Ö�Î£ÔsÖ�Õ�Òdà�Ì�ÜãÓ�Ì�ÍXÏ/Ö�Ò�ÏiáJÔ�Ï�à¢Ö�ÜRÏ©ÍXÏkÓ�ÏkÐ«ÎRÏká�Ö�ÐkÐiÌ�ÜRáJÕªÒJÔ@Ö
ÝJÜRÌ�âMÖ�â5ÕªÓ�Õ�Î�×FÐkÌ�ÛoÝMØZÎRÏiá<Ú¡ÜRÌ�Û ÎRÑJÏ*N(OJP�Û+Ì`áJÏkÓäå
��� o�� u � u ��� d � f h �����èÏ�â�ÏiÔ�ÕªÒFÕ�ÒãÎRÑJÕªÍ�ÛÌyá5ÏiÓCé¢ÕuÎRÑ
	
Ô�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ	é¢ÑJÏiÜRÏÏkÖ�ÐgÑÉÑ5Ö�Í-Ö�ÒèÖ�ÜRÏ�ÖFá5ÏiÒJÌ�ÎRÏiáÉây× { : F H 0Z FJ+*+J+`F 	@à^Ö�ÒJáÉÒ`ØJÛ-â�Ï«Ü9Ì�Ú4ÏkáJÔ�ÏiÍ	áJÏkÒJÌ�ÎRÏiáÀây×�z : F H 0
Z FJ+*+J+`F 	@å���Ì�ÎRÏ}ÎRÑ5Ö�Ò�	�ÐgÑ5Ö�ÒJÔ�ÏiÍYáJØZÜRÕªÒJÔ�ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�Òdà�áJØ5Ï
ÎRÌÔ�Ü�Ö�ÕªÒ<áJÕªÍRÖ�Ý5Ý�ÏkÖ�Ü�Ö�ÒJÐiÏ�å
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ÛÌ�â5Õ�ÓªÕ�Î�×Z�wå[�èÏ1ÐgÑJÌ`Ì�ÍXÏ1ÎRÑJÏyx�Ì�ÜRÌ�ÒJÌ�ÕdáJÕªÔ�Ü�Ö�Û�Ö�Í�ÎRÑJÏ1ÕªÒJÕuÞ
ÎRÕ¶Ö�ÓVÍHÎ�Ö�ÎRÏ-Ö�ÒJá<Ø5ÍXÏ>ÎRÑJÏ	Ý�ÏiÜRÕ�Ì`áJÕªÐ>â�Ì�ØJÒJá5Ö�ÜX×°ÐkÌ�Ò5áJÕuÎRÕªÌ�Ò°ÎRÌ
ÛÕ�Ò5Õ�ÛÕUGiÏ*V5ÒJÕ�ÎRÏ	ÍXÕUGiÏ	Ï:L�ÏiÐiÎRÍiå4æ�ÑJÏ>â�Ì�ØJÒJáMÖ�ÜX×°ÛÌ�â5ÕªÓ�Õ�Î�×s�
ÕªÍ	ÍXÏ«Î	ÎRÌ ZÕªÒèÖ�Ó�Ó�ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�ÒJÍ9Ö�ÒJáÉÎRÑJÏ+ìsÏ«ÜXÎRÏ«ëßÛÌ�â5Õ�ÓªÕ�Î�×�Äì�Ö�ÜRÕ�ÏkÍiå �èÏ VJÜRÍHÎÝJÜRÏkÍXÏiÒsÎÜRÏiÍXØ5ÓuÎRÍÚ¬Ì�Ü �&0 g d å �yÕªÛoÞ
ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�ÒJÍ1ÜRÏ«ìsÏ�Ö�ÓªÏiáßÎRÑMÖ�Î1ÎRÑJÏ+Ô�Ü�Ö�ÕªÒÀÍXÕUGiÏ+ÍHÎ�Ö�ÎRÕªÍHÎRÕ�ÐkÍ1ÑMÖ�ÜRá5Óu×
Ð�ÑMÖ�Ò5Ô�Ï©Ö�Í �·ÕªÍ+Ó¶Ö�ÜRÔ�Ï«Ü+ÎRÑ5Ö�Ò Z d à´é7ÏFÝ5Õ�Ð�êsÏiá � 0 g d ÎRÌ
ÜRÏ«Ý5ÜRÏiÍXÏiÒyÎ�ÎRÑJÏ	ÓªÖ�ÜRÔ�Ï1ìsÏiÜXÎRÏ«ëãÛÌ�â5ÕªÓ�Õ�Î�×FÓªÕ�ÛÕ�Îkå

�ÆÕ�ÎRÑ � 0 g d àJé7ÏJVMÒJáFÎRÑ5Ö�Î�Ò5Ì�Î¢Ì�ÒJÓ�×ãÎRÑJÏ>ÛÏkÖ�Ò<Ô�Ü�Ö�ÕªÒ
Ö�ÜRÏkÖ£ÕªÒx1Ë ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�ÒJÍ>Ô�ÜRÌ�é¢Í�ÓªÕ�Ò5ÏkÖ�ÜRÓu×©é¢ÕuÎRÑÀÖ£ÍXÕªÛ+ÕªÓ¶Ö�Ü
Ü�Ö�ÎRÏ+ÎRÌ°ÎRÑJÏ^N_O6P�ÛÌ`áJÏiÓ2àVâ5ØJÎ	ÎRÑJÏ¥Ï�MyØJÕªÓ�Õ�âJÜRÕªØJÛçÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÕuìsÏ
Ô�Ü�Ö�Õ�ÒFÍXÕUGiÏ1á5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒJÍ�Ì�âJÎ�Ö�ÕªÒJÏiáFÚ¡ÜRÌ�ÛOÎRÑJÏ�Î�é7Ì+Û+Ì`áJÏkÓ�Í
Ö�ÜRÏ�Ö�ÓªÍXÌ>Õ�ÒÏ«ëZÐiÏkÓ�ÓªÏiÒsÎ´Ö�Ô�ÜRÏkÏiÛÏiÒyÎ�Ö�Í}ÐkÖ�Òoâ�Ï�ÍXÏiÏiÒÕ�Ò VMÔ�ØJÜRÏ�`åTK�ÍXÕªÔ�ÒJÕHV5ÐkÖ�ÒsÎ-ÜRÏkÍXØJÓ�Î-Õ�Í	ÎRÑMÖ�Î	ÎRÑJÏ¥áJÏiÝ�ÏiÒJá5ÏiÒJÐkÏÌ�Ú´ÎRÑ5Ï
ÛÏkÖ�ÒoÐiØJÜXì�Ö�ÎRØZÜRÏ4Ì�Ò-ÎRÕªÛÏ4ÕªÒ9ÎRÑJÏ�x1Ë�ÍXÕªÛ-Ø5ÓªÖ�ÎRÕªÌ�Ò5Í1VJÎRÍYÎRÑ5Ï
N(OJP Û+Ì`áJÏkÓ7é7ÏkÓ�Ó2à4ÍXÏkÏ V5Ô�ØZÜRÏ�`åÂæ�ÑJÏ°Û+Ï�Ö�Ò·ÐkØZÜXì�Ö�ÎRØZÜRÏ
ÕªÍ	áJÏ�V5Ò5ÏiáèÖ�Í>ÎRÑ5ÏÖkì�ÏiÜ�Ö�Ô�Ï¥Ì�Ú´ÕªÒsÎRÏ«ÜRÚäÖ�ÐiÕ¶Ö�Ó}ÐkØZÜXì�Ö�ÎRØZÜRÏkÍ¥ïäÕªÒ
Ö�â5ÍXÌ�Ó�ØJÎRÏ>ì�Ö�Ó�Ø5Ï�ð�é7ÏkÕ�Ô�ÑsÎRÏká°ây×°Ö�ÜRÐ>ÓªÏiÒ5Ô�ÎRÑ5Íià5Õäå Ï�å
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�wÕ�Ô�ØZÜRÏZ�vI	Ë/Ï�Ö�ÒèÐiØZÜXì�Ö�ÎRØJÜRÏ ��ßÝMÓ�Ì�ÎXÎRÏiá@Ö�Í-Ö°Ú¬ØJÒJÐiÎRÕ�Ì�ÒÉÌ�Ú
ÎRÕªÛ+Ï�Õ�Ò£ÎRÑJÏ�x1Ë ÍXÕªÛ-Ø5ÓªÖ�ÎRÕªÌ�Ò�å�í�Î7Ö�Ô�ÜRÏiÏiÍ4ìsÏ«ÜX×é7ÏiÓªÓMé¢ÕuÎRÑ ��
ÕªÒFÎRÑ5Ï6N(OJP�ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�ÒÊïäá5Ö�ÍXÑJÏiá<ÐiØJÜXì�Ï�ð�å

áJÕªÍXÐiØJÍXÍXÏká+ÕªÒYX Z Z�]2à�é¢ÑJÏ«ÜRÏ4ÎRÑJÏ7ÕªÒ �5ØJÏkÒJÐiÏ�Ì�Ú5ìsÏ«ÜXÎRÏ«ë-áJÜ�Ö�Ô1Ì�Ò
ÎRÑJÏ9â�Ì�ØJÒ5á5Ö�ÜX×/Û+Ì�ÎRÕªÌ�Ò/ÕªÍ1ÕªÒsìsÏiÍHÎRÕªÔsÖ�ÎRÏkáßÚ¬Ì�Ü>ÖãÍH×ZÛÛÏ«ÎXÜRÕªÐ
Ô�Ü�Ö�Õ�Ò<â�Ì�ØJÒ5á5Ö�ÜX×°ÍH×ZÍHÎRÏiÛ'é¢Õ�ÎRÑ<Ì�ÒJÓ�×°Ì�ÒJÏ	ÎXÜRÕuÝMÓ�Ï R ØJÒJÐiÎRÕ�Ì�Òdà
Ö�ÒJáÂÕªÒ X g,] X (,]�à4é¢ÑJÏiÜRÏ©Ö MyØ5Ö�ÓªÕuÎ�Ö�ÎRÕ�ì�Ï<ÐiÜRÕuÎRÏiÜRÕ�Ì�ÒÂÚ¡Ì�Ü£ÏiÍHÎRÕ�Þ
Û¥Ö�ÎRÕ�ÒJÔÉÎRÑJÏ<ÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÕuìsÏ<ÍHÎXÜRÏkÒJÔ�ÎRÑÂÌ�Ú�ìsÏiÜXÎRÏ«ëÄáZÜ�Ö�ÔèÕªÍ¥Ô�Õ�ì�ÏkÒ
Ú¬Ì�Ü¢Ô�ÏiÒJÏiÜ�Ö�Ó�Ô�Ü�Ö�Õ�Ò°Ò5Ï«Î�é7Ì�ÜXêZÍiå´æ�ÑJÏ1ÝJÜRÏkÍXÏiÒsÎ�ìsÏiÜXÎRÏ«ëãÛÌ`áJÏiÓ
ÐiÌ�Û-â5ÕªÒJÕªÒJÔßÎRÑJÏ£Î�é7ÌßÎ�×`Ý�ÏiÍoÌ�Ú�êZÕªÒJÏ«ÎRÕªÐiÍ9ÝJÜRÌ�ìZÕªáJÏiÍÖ�ÒÊÌ�ÝJÞ
Ý�Ì�ÜXÎRØJÒJÕ�Î�×ßÎRÌ©Ø5ÒJáJÏ«ÜRÍHÎ�Ö�ÒJáèÎRÑ5ÏiÕ�Ü	ÜRÏkÓªÖ�ÎRÕªÌ�Ò@Ú¶ÜRÌ�ÛçÎRÑJÏÝdÏ«ÜXÞ
ÍHÝ�ÏkÐ«ÎRÕ�ì�Ï	Ì�ÚYÔ�Ü�Ö�Õ�Ò<Ô�ÜRÌ�é�ÎRÑ°ÍHÎ�Ö�ÎRÕ�ÍHÎRÕªÐiÍiå
æVÌ°ÕªÓªÓ�ØJÛÕªÒ5Ö�ÎRÏ+ÎRÑJÏÏ:L�ÏiÐiÎ>Ì�Ú4áJÕHL�ÏiÜRÏiÒsÎ	Ü�Ö�ÎRÕªÌ�Í �VFA�wàVé7Ï
ÝJÜRÏkÍXÏiÒsÎoÎRÑJÏ¥ÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÕuìsÏ£Ô�Ü�Ö�ÕªÒ@ÍXÕHGkÏ£á5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒJÍoÌ�âJÎ�Ö�Õ�ÒJÏká
Ú¡ÜRÌ�ÛçÍXÕªÛ9ØJÓªÖ�ÎRÕªÌ�ÒJÍ-Ú¬Ì�Ü � 0 Z F g F o F g d ÜRÏiÍHÝdÏiÐ«ÎRÕ�ìsÏiÓ�×�å¥æ�Ñ5Ï
ÍXÕªÛ-Ø5ÓªÖ�ÎRÕªÌ�Ò5Í¢Ö�ÓªÓdÍHÎ�Ö�ÜXÎ�Ú¡ÜRÌ�Û�ÎRÑJÏ1ÍRÖ�ÛÏ>Õ�Ò5ÕuÎRÕ¶Ö�Ógx´Ì�ÜRÌ�ÒJÌ�ÕdáJÕuÞ
Ö�Ô�Ü�Ö�Û Ì�Ú�g o � dXd ÐiÏkÓ�ÓªÍiå¹æ�ÑJÏ/ÛÏ«Î�Ö�ÍHÎ�Ö�â5ÓªÏ©á5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒJÍ
Ö�ÜRÏ�Î�Ö�ê�ÏkÒ¥é¢ÑJÏkÒãÖ�ÝJÝ5ÜRÌkëZÕªÛ¥Ö�ÎRÏkÓu×c� d�� Ì�ÚdÎRÑJÏ�Ô�Ü�Ö�Õ�ÒJÍ7áJÕªÍXÍHÞ
Ö�Ý�ÏkÖ�ÜRÏká°Ö�Í¢Ö9ÜRÏiÍXØ5ÓuÎ¢Ì�ÚYÐiÌsÖ�ÜRÍXÏiÒJÕªÒJÔJå´í�ÒãÎRÑJÕ�Í�ÎRÕ�ÛÏ1ÜRÏiÔ�ÕªÛÏ
ÎRÑJÏ9ÛÏkÖ�Ò/Ô�Ü�Ö�ÕªÒßÖ�ÜRÏkÖ¥á5Ï«Ý�ÏkÒJáJÍ�ÓªÕªÒJÏkÖ�ÜRÓ�×<Ì�Ò©ÎRÕ�ÛÏ�àCÚ¬Ì�Ü1Ö�Ó�Ó
ÎRÑJÏoÖ�â�Ì�ìsÏ9Ð�Ñ5Ì�ÕªÐiÏkÍ�Ì�Ú ��å1æ�ÑJÏ9áJÕªÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò5Í1Ö�ÜRÏ-Ý5ÓªÌ�ÎXÎRÏká
ÕªÒ V5Ô�ØZÜRÏ Z d ÎRÌ�Ô�ÏiÎRÑJÏ«Üãé¢Õ�ÎRÑ�ÎRÑMÖ�Î°Ì�Ú>ÎRÑJÏ��yÌsÖ�ÜRÏiÍFÏiÎ°Ö�Óäå
ÛÌ`áJÏiÓVÎRÑ5Ö�Î�ÜRÏiÝJÜRÏiÍXÏkÒsÎRÍ¢ÎRÑJÏ-ÍXÛ¥Ö�Ó�ÓVì�ÏiÜXÎRÏ«ë°ÛÌ�â5ÕªÓ�Õ�Î�×°ÓªÕªÛ+Õ�Î� Q d å£í�Î-ÕªÍ-Ì�âMÍXÏ«ÜXìsÏiáÉÎRÑ5Ö�Î9Ö�Í �èáJÏkÐ«ÜRÏ�Ö�ÍXÏkÍiàYÎRÑJÏÍHÝMÕuêsÏ
Ì�Ú4áJÕªÍHÎXÜRÕuâ5ØJÎRÕ�Ì�ÒèÖ�ÜRÌ�ØJÒJá d â�ÏiÐkÌ�ÛÏkÍ	ÍXÑ5Ö�ÜXÝ�Ï«Ükà^Ö�ÝJÝJÜRÌsÖ�Ð�ÑZÞ
ÕªÒJÔ9ÎRÑ5Ï1ÑJÕªÔ�Ñ5Óu×£Ý�ÏkÖ�êsÏiáFá5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒFÌ�Ú�ÎRÑ5Ï��yÌsÖ�ÜRÏiÍ�Ï«Î¢Ö�Óäå
ÛÌ`áJÏiÓ2å 	�Ò©ÎRÑJÏ-Ì�ÎRÑJÏiÜ�ÑMÖ�Ò5ádà�Ö�Í �/ÕªÒJÐ«ÜRÏ�Ö�ÍXÏiÍiàCÎRÑJÏ-áJÕªÍHÎXÜRÕuÞ
â5ØZÎRÕªÌ�Ò'�MÖ�ÎXÎRÏiÒJÍ�Ì�ØZÎ�Ö�ÜRÌ�ØJÒJá d à5Ö�ÝJÝ5ÜRÌ�Ö�ÐgÑJÕ�Ò5Ô+ÎRÑJÏ>Î�×yÝMÕ�Ð�Ö�Ó
Ô�Ü�Ö�Õ�Ò�ÍXÕHGkÏ©áJÕ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò�Ì�Ú�ÎRÑJÏ N(OJP�ÐiØZÜXì�Ö�ÎRØZÜRÏ©áZÜRÕ�ì�ÏkÒ
Ô�Ü�Ö�Õ�Ò<Ô�ÜRÌ�é�ÎRÑdå
æVÌ�ÍXØJÛÛÖ�ÜRÕUGiÏ�àÉÚ¬Ì�ÜÆÍXÛ¥Ö�Ó�Ó���àßÎRÑ5Ï ��� ÛÌ�ÎRÕ�Ì�Ò Õ�Í
áZÜ�Ö�Ô�Ô�ÏiáÂây×ÄÎRÑ5Ï<ÍXÓªÌké¢Ó�×·ÛÌ�ìZÕ�Ò5Ôèì�ÏiÜXÎRÕ�ÐkÏiÍ£Ö�ÒJáÂÎRÑJÏ©ÍH×`ÍHÞ
ÎRÏiÛ�Õ�Í<áJÌ�Û+ÕªÒ5Ö�ÎRÏiáÙây×�ÎRÑJÏßìsÏ«ÜXÎRÏië�ê`ÕªÒJÏiÎRÕ�ÐkÍià�é¢ÑJÕªÐ�Ñ¾Ú¬Ö�Þ
ìsÌ�ÜRÍ´ÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÕ�ìsÏiÓ�×ÍXÛ¥Ö�Ó�ÓCÔ�Ü�Ö�ÕªÒJÍiå[�MÌ�Ü7Ó¶Ö�ÜRÔ�Ï$�VàyÎRÑJÏ�ÍH×ZÍHÎRÏiÛOÕ�Í
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ìsÏ«ÜXÎRÕªÐiÏkÍ^ÛÏiÜRÏiÓ�×	ÎXÜX×ZÕªÒJÔ�ÎRÌ�ÏkÍHÎ�Ö�â5Ó�ÕªÍXÑoÎRÑJÏ4ÎRÑJÏiÜRÛ+Ì`áZ×ZÒ5Ö�ÛÕªÐ
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ÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒoÕ�ÍwÍXÕ�ÛÕªÓªÖ�Ü^ÎRÌ�ÎRÑ5Ö�Î^ÕªÒ-ÎRÑJÏWN(OJPÀÛÌyá5ÏiÓ2å1K·Ü�Ö�ÒJÔ�Ï
Ì�Ú}ÛÏiÎ�Ö�ÍHÎ�Ö�â5ÓªÏ-ÜRÏkÓªÖ�ÎRÕ�ìsÏ-Ô�Ü�Ö�ÕªÒ/ÍXÕHGkÏ9áJÕªÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�Ò5Í>Ö�ÜRÏ-Ì�âJÞ
Î�Ö�Õ�Ò5Ïiá°Ú¬Ì�Ü¢Õ�ÒsÎRÏiÜRÛÏiáJÕ¶Ö�ÎRÏ>ì�Ö�Ó�Ø5ÏiÍ�Ì�Ú �Vå

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

A/<A>

Soares
λ = 1
λ = 2
λ = 5
λ = 20

�wÕ�Ô�ØZÜRÏ.Z d I^ËßÏ«Î�Ö�ÍHÎ�Ö�â5Ó�Ï¢ÜRÏiÓ¶Ö�ÎRÕ�ìsÏ¢Ô�Ü�Ö�Õ�Ò¥ÍXÕUGiÏ¢á5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒJÍ
Ì�âJÎ�Ö�Õ�Ò5ÏiáÀÚ¡ÜRÌ�Û ÍXÕªÛ-Ø5ÓªÖ�ÎRÕªÒJÔsx1Ë Ú¬Ì�Ü	áJÕHL�ÏiÜRÏiÒsÎ	Ð�Ñ5Ì�ÕªÐiÏkÍ>Ì�Ú
ÎRÑJÏ>ì�ÏiÜXÎRÏ«ëãÛÌ�â5ÕªÓ�Õ�Î�× �Vå

� Ã�» ��ÇÉÅ � ��»ZÁÄ¼
æ�ÑJÏ�ÝMÖ�Ý�Ï«Ü�áJÕ�ÍXÐkØJÍXÍXÏiÍ4Ö�ÍXÏ,MyØJÏiÒJÐkÏ�Ì�ÚCÛÌ`áJÏiÓªÍ}Ú¡Ì�Ü�ÍHÎRØJáZ×ZÕ�Ò5Ô
Ô�Ü�Ö�Õ�Ò£Ô�ÜRÌ�é�ÎRÑ£Ú¡ÜRÌ�Û ÎRÑJÏ«ÜRÛÌ`áZ×ZÒ5Ö�ÛÕ�Ð�Ö�Ó�Ó�×£Ö�Ò5á¥êZÕ�ÒJÏiÎRÕ�Ð�Ö�Ó�Ó�×
áJÏiÎ�Ö�ÕªÓªÏiáÄÛÌ`áJÏkÓ�Í+ÎRÌÀÐiÌsÖ�ÜRÍXÏ°Ô�Ü�Ö�Õ�Ò5Ïiá·ÛÌ`áJÏiÓªÍiå �èÏ°Ñ5ÖkìsÏ
Ö�ÝJÝ5ÓªÕ�Ïká�ÎRÏiÛ+Ý�Ì�Ü�Ö�Ó1Ö�Í£é7ÏkÓ�Ó>Ö�ÍãÍHÝMÖ�ÎRÕ¶Ö�Ó1ÐiÌsÖ�ÜRÍXÏßÔ�Ü�Ö�ÕªÒJÕªÒJÔJà
ÓªÏkÖ�áJÕªÒJÔÀÎRÌÀì�ÏiÜX×Êá5Õ[L�ÏiÜRÏiÒsÎ¥ÛÌ`áJÏiÓªÍÎRÑ5Ö�ÎÐ�Ö�Ý5ÎRØZÜRÏ<áJÕ[LdÏ«ÜXÞ
ÏiÒyÎFÖ�ÍHÝ�ÏkÐ«ÎRÍFÌ�Ú>ÎRÑJÏ/ÍH×ZÍHÎRÏiÛ â�ÏiÑ5ÖkìZÕªÌ�Ükå¹í�ÒÆÖ�áJá5ÕuÎRÕªÌ�Ò�ÎRÌ
Ö�ÐiÐkÏiÓªÏ«Ü�Ö�ÎRÕ�Ì�Ò�Ì�ÚÐiÌ�Û+Ý5ØZÎ�Ö�ÎRÕ�Ì�Ò5Ö�ÓªÓu×�Ï«ë`Ý�ÏkÒJÍXÕ�ì�ÏÊÛÏ«ÎRÑJÌ`áJÍià
ÎRÑJÏkÍXÏÉÐiÌsÖ�ÜRÍXÏÉÔ�Ü�Ö�Õ�ÒJÏká¾ÛÌyá5ÏiÓªÍ<Ì�L�Ï«Ü©ÒJÏ«é ÕªÒJÍXÕ�Ô�ÑsÎRÍ©ÕªÒsÎRÌ
ÛÏiÐgÑ5Ö�ÒJÕ�ÍXÛÍ9Ö�Î	ÎRÑJÏÛ+ÏkÍXÌ�ÍXÐkÖ�Ó�Ï�å£æ�ÑJÏiÜRÏ¥Ö�ÜRÏ¥Ð�Ñ5Ö�ÓªÓ�ÏkÒJÔ�Õ�Ò5Ô
MyØJÏiÍHÎRÕªÌ�ÒJÍ>ÕªÒÀÐiÌsÖ�ÜRÍXÏÔ�Ü�Ö�ÕªÒJÕªÒJÔ°Ì�Ú´ÍXØ5Ð�ÑÉÍH×`ÍHÎRÏkÛ ÎRÑ5Ö�Î	Ö�ÕªÛ
Ö�ÎFØJÒJáJÏiÜRÍHÎ�Ö�Ò5áJÕ�Ò5ÔÊÎRÏ«ë`ÎRØZÜRÏßÖ�ÒJáÆÔ�Ü�Ö�ÕªÒ�âdÌ�Ø5ÒJá5Ö�ÜX×�Ð�ÑMÖ�ÜXÞ
Ö�Ð«ÎRÏiÜRÕHG�Ö�ÎRÕªÌ�Òdå/æ�Ñ5Õ�Í9é7Ì�ÜXê@Ñ5Ö�Í9Ú¬ÌyÐkØJÍXÏiáÊÌ�ÒèÎRÑ5Ï£ÍXÕ�Û+Ý5ÓªÏiÍHÎ
áJÕªÍHÎXÜRÕuâMØZÎRÕ�Ì�Ò@Ú¬ØJÒJÐiÎRÕ�Ì�Òdà}Ö�ÒJáèÎRÑJÏ£Û+Ì�ÍHÎoÍHÎRØJáJÕªÏiá@Ì�ÒJÏ�àYÎRÑ5Ï
ÍXÕUGiÏá5Õ�ÍHÎXÜRÕ�â5ØZÎRÕªÌ�ÒdåTI�Ì�é7Ïiì�ÏiÜkàVÎRÑJÏÛÏ«ÎRÑ5Ìyá5Ì�ÓªÌ�Ô�×ÀÖ�ÝJÝMÓ�ÕªÏiá
ÕªÍYÔ�ÏkÒJÏ«Ü�Ö�ÓyÖ�ÒJá	é7Ï´ÏiëyÝdÏiÐ«ÎVÎRÑ5Ö�ÎYÍHÎRØJáZ×>ÎRÌ�ÝMÖkìsÏ�ÎRÑJÏ�ÜRÌsÖ�á>ÎRÌ
Ú¬ØZÜXÎRÑJÏ«Ü�ÕªÒsìsÏiÍHÎRÕªÔsÖ�ÎRÕªÌ�Ò©Ø5ÍXÕ�ÒJÔãÐkÌ�Ö�ÜRÍXÏ-Ô�Ü�Ö�ÕªÒJÕ�Ò5Ô£Õ�á5ÏkÖ�Í�Ö�ÕªÛoÞ
ÕªÒJÔßÖ�Î9ÝMÖ�ÜXÎRÕ�ÐkØJÓªÖ�ÜoáJÕªÍHÎXÜRÕuâMØZÎRÕ�Ì�ÒÊÚ¡Ø5ÒJÐ«ÎRÕªÌ�ÒJÍià}Ï�å ÔJåªà^ÎRÏ«ë`ÎRØZÜRÏ
Ö�ÒJá<Ô�Ü�Ö�ÕªÒ°â�Ì�ØJÒJá5Ö�ÜX×FÐ�ÑMÖ�Ü�Ö�ÐiÎRÏ«ÜRÕUGkÖ�ÎRÕ�Ì�Òdå

���������	��
�����

X[Z�]*K�ÒJáJÏiÜRÍXÌ�Òdà}Ë@åCN^åªà��yÜRÌ�ÓªÌ�ìZÕuÎ G�àCO+å��Jå�à
��ÜRÏiÍHÎkà��9å�Måªà �ZÖ�Ñ5ÒJÕäà N^åk�Må��������������! #"%$&�'�)(+*,�-$.��/0�21435 6*�$7/
38 9��:��-;=<->@?)AB$&/C�!�-$EDGF�K�Ð«Î�Ö�Ë/Ï«Î�Ö�ÓªÓäåªà ( g`å o`àCï�Ze�|� \`ð�à�|� (�Þ �|� Z

�



X g�] �JÜ�Ö�áZêsÌ�ì�àAxoå P¢å�à�ËÊå P¢å@��ÓªÕªÐRêZÍXÛ¥Ö�Ò�à�Ï«Î^Ö�Ó��%�6�%�,(+����<
$ED9*,(����,�G/%�-F5$&/�� :5�,<
	�$&� �G/ F6$.��/C*,(�35 6*�$7/��� 9��:��-;sà
K�Ð«Î�ÖÆË/ÏiÎ�Ö�Ó�Ó2å1ËÀÖ�ÎRÏiÜkå�à8\ gJï���ð�àoÝJÝ�å�gG� Ze��Þg$�XgG�yà
Ze�$��\Jå

X (�] �JÜ�Ö�áZêsÌ�ì�à xoå P¢å�à m�áJÓªÏ«Ü Ooå
� :5�� $&� �G/ F6$.��/C*,(
�B�� G� *�$-(�38 9*�$&/ 35 6��:��-;����%�6�%�,(+���,$.D6*,(��4FE� �6D@�-FRà
K�áZì�Ö�Ò5ÐiÏiÍVÕªÒ*N´Ñs×ZÍXÕªÐiÍià�\k(JïP�sð�à�ÝJÝVå|�@($��Þ �|�$�yà Ze�$� \Zå

X \�] �JÜ�Ö�áZêsÌ�ì�àDxoå P¢å�� *�$&/��������)(+*� G$&�-$E�!F �21��=<����B�� !<
� *,(�35 6��:��-;sà�ËßÖ�ÎRÏ«ÜRÕ¶Ö�Ó �yÐkÕ�ÏkÒJÐiÏ
�5Ì�ÜRØJÛ x´Ì�ÓªÍiå$� \�Þ� �`àJÝJÝ�å g �$��ÞgG�,\Jà�Ze�$� g`å

X o�]*I1Ö�ÍXÍXÌ�Ó�ádà �9å �9å�àZÖ�ÒJá I�Ì�Ó�Û°à P¢å K9å�� 1!*�FG��F@�! G$.*,(
*,( �=�� G$&�-;�� 1@�� B�-;�����/ $-���'���G��� �! 9*,�-�  9���G�%�G/CD!;���	
���,�.�-F#� � 	��@(�î4Ì�ÛoÝMØZÎRÏ«ÜRÍ^Õ�Ò.N´Ñs×ZÍXÕªÐiÍià��yåUZ1ï�Ze�|� (sð�à�G��Þ Z d �yå

X ��] L	Öké�Ö�ÍRÖ�êZÕäà Lå�à �1Ö�ÔsÖ�Õ2à<æ1å�à©Ö�ÒJá �1Ö�ê�Ö�ÍXÑJÕªÛ¥Ö`àL+å"! �! !����# � �$	��!( F 1!�� �-:5�,<
	�$&� �!/ F9$E��/C*,(%�� 6*�$7/
�, 9��:��-;>N´ÑJÕªÓ2å5ËßÖ�ÔJå �1à � d å (°ï�Ze�$�$��ð�à ($�$��Þ \ g Z�å

X �,] L>ÕªÒJáJÏiÜRÓ�ÏkÑZÜRÏ«Ükà Ooå>Ö�ÒJá " ÕªØdàî�åªà������,( ���-$E��/ �21
�, 9*�$7/&9����/'	�*� G$.�!F�à-ËßÖ�ÎRÑdå�Ë/Ì`áJÏkÓ�ÍÀÖ�ÒJáQË/Ï«ÎRÑdå
K�ÝJÝ5Ó2å5ËßÖ�ÎRÑdåªà�Z Z�å \©ïPg d d Z�ð�àV� Z)(�Þ �Xg$�`å

X ��] L>ÕªÒJáJÏiÜRÓ�ÏkÑZÜRÏ«Ü Ooåªà " ÕuìZÍXÑJÕ�ÎRÍßí�åªà+æYÖ�(¤Ö�ÍRÖ�Ò �Måªà)�
! *� G$E*,�-$.��/C*,(*�5���� 9� *�D!; ����� �$	��!( $&/+� *�/'	 " $&� ��<
(+*,�-$E��/ �21�35 6*�$7/ 38 9��:��-;,�4� � �G G$ED6*,(�"%$7� ��(+*,�-$E��/5å
N�ÜRÏ«ÝJÜRÕªÒsÎkå

X ��] L>ÕªÒJáJÏiÜRÓ�ÏkÑZÜRÏ«Ükà Ooåªà�ËÀÖ�Ò5Ì�Ó¶Ö�Ð�ÑJÏ�à �4åªà " ÕuìZÍXÑJÕ�ÎRÍiàdí�å�à
�¢Ì�ÓªÓ�ÏiÎXÎkà K9åªàÖ�ÒJá æ^Ö�( Ö�ÍRÖ�Òdà �Måªà K�Ò Ö�ÝJÝJÜRÌsÖ�Ð�Ñ
ÎRÌ°ÎRÑ5ÏÛÏiÍXÌ�ÍXÐkÖ�ÓªÏ¥ÍXÕ�Û9ØJÓ¶Ö�ÎRÕ�Ì�Ò@Ì�Ú�Ô�Ü�Ö�ÕªÒèÔ�ÜRÌ�é�ÎRÑdà
ËßÖ�Îkå �¢ÏiÍiå �`ÌyÐ�å,N�ÜRÌyÐ�å@� o g`àJï�K�ÕªÒJáJÌ�éÊÏ«ÎwÖ�Óäåªà�ÏiáJÍgð�àg d d Z�à�-oå Z�å o

X[Z d ]	Ë/ØJÓªÓªÕ�ÒJÍiàE�¹å �¹å "��,( $.	 F6�� -1!*�D6� � �� ���;��,( �,<
�,$.�!F)�=�/�,�G G/C�0	�&21 D6*6��$-(7(+*� G$-�31/45� �!��*,(8"%�� -1!*�D6�!F2�
"��- G� D@�-�  9�24��8/C�G .�=�@�-$.D!F04 *�/6	 AB$&/��@�-$EDGF�à K �yË@à
î4ÓªÏ«ìsÏiÓ¶Ö�ÒJádàJÝJÝVå�ZA�kÞ� �`à�Ze� � (yå

X[Z Z�]oîWGiØJâMÖk×yêsÌJà m9åªà �`ØZÜRÍRÖ�Ï«ì�ÖZà9xoå �9åªà ��Ì�ÎXÎRÍHÎRÏkÕ�Òdà�9åªàèÖ�ÒJá �yÑsìZÕ�Ò5áJÓ�ÏiÜRÛ¥Ö�Ò�à " å �Må>9/ 75� �!/CD6� �21
�- G$ �C(+��8G� /CD@�-$.��/ F ��/��, 9*�$7/9&6��� /'	�*� :1 � �,�-$.��/
K�Ð«Î�Ö+ËßÖ�ÎRÏiÜkå�à \ �yå Z)�°ï�Z*�$�$�sð�à o$� � (�Þo|�G� Z

X[Z)g�] �yÌsÖ�ÜRÏiÍiàK9åªàC�MÏ«ÜXÜRÌJàK9åªà�Ö�ÒJá �5Ì�ÜXÎRÏkÍià7Ë@å'����� <
�������! "%$7� ��( *,�-$.��/ �21 35 6*�$7/ 38 9��:��-;$&/ *); $.	�$-<
� �G/ F6$.��/C*,(����,(<1�D! :1,F6��*,( �`Ð«ÜRÕ�ÝJÎ�Ö Ë/ÏiÎ�Ö�ÓªÓ2å�à Ze�
ï�Ze�$�Xosð�à�Z:\G� Z«Þ Z:\��X�

X[Z)(�] �sÜRÌ�ÓªÌkìZÕ�Î G�àWOoå	�JåªàWK�ÒJáJÏiÜRÍXÌ�Ò�à´ËÊåCNwå�à��`Ö�ÑJÒ5ÕäàWN^å�Måªà£Ö�Ò5á ��ÜRÏiÍHÎkà �9å �Må�������������! "%$&�'�)(+*,�-$E��/
�21 35 6*�$7/ 38 9��:��-;=<-> >!? 38 9*�$7/ F6$>= �?	�$&F6�- G$.&!���-$E��/�4
���6� �,(+�0�/1@4 *�/'	 (+� D6*,(A	/1�/C*�� $.D!F K�ÐiÎ�ÖÈË/ÏiÎ�Ö�Ó�Ó2å�à( g`å o`àYï�Ze�$� \yð�àV�|� (�ÞS� d g

X[Z:\�]5-´Ødà8N^åªà¥Ö�ÒJá æ^Ö�( Ö�ÍRÖ�Òdà �Må�B *� ���� "�D6*,(+��B $&�'$-�
�21C� ��/%���!<G��*� !(+� "%$7� ��( *,�-$.��/ F��21 38 9*�$&/ 38 9��:��-;sà
N�ÜRÌ`ÐiÏiÏkáJÕªÒJÔ�Í�Ì�ÚVÎRÑ5Ï �yÏkÐiÌ�ÒJá°Ë@å í�å¤æ1åCî4Ì�ÒJÚ¬Ï«ÜRÏkÒJÐiÏ
Ì�Òî4Ì�Û+Ý5ØZÎ�Ö�ÎRÕªÌ�ÒMÖ�Ó �wÓ�ØJÕªá+Ö�ÒJáM�`Ì�ÓªÕªáoË/ÏiÐgÑ5Ö�ÒJÕ�ÐkÍià
î7Ö�Û-âJÜRÕ�á5Ô�Ï�àJËßÖ�ÍXÍRÖ�Ð�ÑyØJÍXÏiÎXÎRÍià g dXd (`åJæVÌ+Ö�ÝJÝdÏkÖ�Ükå

X[Z)o�]5-´Ødà N^åªàÖ�ÒJá æYÖ�(¤Ö�ÍRÖ�Òdà �MåD! �! !���0#E� � 	��@( F 1@�� 
�������������! " $&� ��(+*,�-$E��/ �21 38 9*�$7/ 38 9��:��-;'$&/A�@�>à
N�ÜRÏ«ÝJÜRÕªÒsÎkå

�


