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New Cha”enges for the Calculus of
Varations Stemming From Problems
in the Materials Sciences and Image
Processing — A Workshop in
Honour of the 60th Birthdag of
Irene Fonseca

Beaucoup de travaux contemporains en calcul des variations proviennent directement des
problémes actuels en sciences des matériaux et vision par ordinateur. De plus, pour ces
problemes, les approches variationnelles se sont révélées trés fructueuses, par exemple pour
concevoir rigoureusement des modéles réduits dont les solutions peuvent étre calculées
facilement. Parmi les problémes de ce genre, on trouve I'étude mathématique des alliages a
mémoire de forme, les matériaux magnétiques et ferroélectriques, les matériaux composites,
les cristaux liquides, les structures minces, les transitions de phase et I'épitaxie (en science des
matériaux), et la segmentation d’images, I'effet d'escalier et la recolorisation (en vision par
ordinateur). Dans tous ces domaines, les résultats de régularité et de convergence (entre

autres) ont eu un grand impact sur la possibilité d'effectuer des calculs fiables.

Cet atelier réunira des experts mondiaux et de jeunes chercheurs pour qu'ils étudient ces
problemes en adoptant des points de vue divers. Il permettra aussi, a l'occasion du
soixantiéme anniversaire d'lrene Fonseca, de célébrer ses nombreuses et importantes
réalisations, son impact sur les carriéres de nombreux étudiants et boursiers postdoctoraux,

et son travail infatigable pour promouvoir le calcul des variations moderne & travers le
monde.

Much work in the contemporary calculus of variations is directly driven by current problems in
materials sciences and computer vision. In addition, variational approaches to these problems

have proven very fruitful, for example, in rigorously deriving reduced models that can be
readily addressed computationally. Examples include the mathematical study of shape
memory alloys, ferroelectric and magnetic materials, composites, liquid crystals,
thin structures, phase transitions, epitaxy, and image segmentation, staircasing and
recolorization in computer vision. In all these areas, regularity and convergence results in
particular directly impact the ability to perform reliable computations,

This workshop will bring together both world experts and young researchers, addressing
these problems from different directions. It will also serve to celebrate Irene Fonseca on the
occasion of her 60th birthday for her many research accomplishments, the impact she has

had on the careers of many students and postdocs, and the tireless work she has done to
promote the modern calculus of variations worldwide.
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